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eficiente, econémica, limpia y fiable, como alfernativao

‘apoyo a los sisfemas de generacién de ACS y climatizac ion i oy

Los paneles térmicos termodindmicos presentan una solucién

‘actuales. Es una tecnologia innovadora y avanzada en ahorro, i:‘f__ Al

eficiencia energética y uso de energias renovables, que fiende a
 generalizarse cada vez mds gracias a sus ventajoscs propiedades.
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B El ciclo de Carnat es un ciclo termodindmico ideal reversible entre dos fuentes de temperamiea, con un
rendimiento maximo. Como bien sabemos, la bomba de calor trabaja segiin el ciclo de Camot, transportando
calor desde un foco frio hasta un foco mis caliente, v viceversa,

Por diversos motivos, una miquina que trabaje segiin este ciclo, no Hlega a obtener Lt méxima eficiencia teorica;
sin embargo, pedemos considerar que los paneles termodindmicos logran un perfeccionamiento de la bomba
de calor, al formar parte de ella, aumentando su rendimiento.
Laos pancles termodindmicos actian como evaporador del tquipo si se pretende generar calor, de modo que son
capaces de aprovechar toda la energia ambiental para lograr el cambio de fase del Auido refrigerante, y, aunque
funcionan de forma dptima bajo circunstancias atmosféricas de alta temperatura y radiacion, siguen trabajando
con viento, lluvia ¢ incluso de noche. La alta superficie de transmisién que presentan, toralmente expugsta  las
condiciones ambientales, logra que la transferencia térmica tenga lugar de forma eficiente.
El funcienamiento global del sistema en modo calor serfa el siguiente: por los paneles cireula un fhuido refrigerante
| en forma liquida a baja temperatura, normalmente inferior a 0°C, por lo que la diferencia de temperatura entre éste
y ¢l ambiente, hace que se evapore, Tras ser aspirado por el compresor, ¢l gas llega a alta presién v temperatura al
intercambiador gas-agua, donde condernss, cediendo su calor latente al agua. Una vez en estado liquido, aleanza la vil-
vula de expansidn, donde al disminuir su presicn el fluido evapora a temperatura ambiente, cerrdndose el ciclo. Esta
funcidn permite obtener agua caliente dtil como agua caliente sanitaria, calefaccitn v/o climatizacién de piscinas.
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La instalacidn cuenea con la ventaja de que es posible invertir ¢l ciclo para obtener frio durante los meses de
verano, de modo que los paneles termodindmicos ejercerian ahora de condensador, siendo necesario en este caso
la utilizacién de una unidad condensadora de tiro forzado, que trabajarfa dnicamente si la condensacidn no se
logra por completo en los paneles,

Figura 1.

Respecto a los captadores solares térmicos, los paneles termodindmicos reiinen una serie de ventajas:
* Funcionamiento continue, independiente de las condiciones exteriores,
* Mejor integracion arquitectdnica: su pese es reducido y no presentan pérdidas de eficiencia considerables si
no se colocan orientados al Sur,
= No presentan riesgos de congelacion ni sobrecalentamiento.
» Ficil instalacion.
* Doble superficie de captacion, al tener ambas caras expuestas al ambiente.
Ademds, logran un mayor rendimiento respecto a
* . la bomba de calor clisica.
. ‘. I
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- . S Podemos considerar los paneles termodindmicos
m--wu como ¢l apoyo ideal para los captadores solares
térmicos, obteniendo un dnico panel de pran
eficiencia y ahorro energético, De este modo,
cuando la irradiancia sea adecuada, el sistema
solar térmico aportard la energia necesaria ol
aguay entrando en funcionamiento el sistema
¥ termodindmico dnicamente cuando sea necesa-
rio, logrando un 100% de cobertura bajo cual-
quier circunstancia atmosférica y aprovechando
al miximeo I energia gratuita que nos ofrece el
OBTENCION Sol. Estos: captadores se denominan térmicos-
Las ventajas mis destacables de los captadores
térmicos termodinimicos son las siguientes:

= Gran ahorro encrgético, debido al aprovecha-
miento de la radiacion solar y al bajo consumo
eléetrico de los sistemas termodinimices.

* Cobertura 100%, independientemente de las
condiciones externas.

TERMGDINAMICO

AGUA FREA

Figura 2,
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* Doble potencia de captacion en el mismo espacio: se reducen las necesidades de espacio en las cubiertas:
* Los paneles termodinimicos actian como reflectores de la radiacidn solar, aumentando el rendimiento de los

captadores de tubos de vicio.
* Minimo mantenimiente,

Como ejemplo de instalacidn téemi-
ca termodindmica, se supondrd una
vivienda situada en la zona climirica V,
El consumo de ACS necesario se calcu-
lz en base a lo establecido por la norma
UNE 94002:2005, que corresponde a
401 de agua caliente a 45°C por persona
¥ dia. Suponiendo una ocupacion de la
vivienda de seis personas, se obtiene un
total de 240 Vdia,

Esta instalacion contard con;
* Un captador térmico-termodindmico.

- Caracteristicas captador térmico; captador de tubos de vacio heat pipe (20 tubos), Area de apertura= 1,86 m?,

Parimetos de la curva de rendimiento= 20:0.564; a1:2.246; 23:0.004.

- Caracteristicas paneles termodindmicos: Se utilizarin dos paneles roll bond en aluminio pulido situados en

Ia trasera. Area de capracién= 2,50 m®.

* Dos depdsitos scumu-
ladores 150 | (solar v
termodindmica).

* Grupo de bombeo,
controlador diferen-
cial y accesorios,

* Un grupo termoding-
Mico COMPuUEsTo por
eompresor, vilvala de
expansion, depdsito
de liquide, filtro, ete.
Potencia absorbida
media = 500 W.
Potencia térmica
generada media
= 3.000 W.

Figura 4.
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Obteniéndose las preseaciones que aparecen en la Tabla 2.

ACS ge . feb me o moy jm o o opo sep ot nov  dic  meda
_______ s Gl

Consumo

diario (I/dia): 240 240 240 240 240 240 240 240 240 40 M0 240

Consume

mensual (fmes): 7440 6720 7440 7200 7440 7200 7440 7440 7200 7440 7200 7440

Demanda

energla(kWh/mes) 285 250 268 243 234 209 189 199 209 243 251 977

Cobertura solor (%) 17 L R A 52 ) 84 43 7T 27 19 47

Aperie necesario

energia auxilior

(Wifmes): 238 3000 650 938 M2 3 L 3% o3y 62 HO O JaL ol -

Cobertura

lermodindmica(%) 100 1000 100 100 160 100 100 100 100 100 100 100 100

Funcicnamiento _

(hy/dlicr) 384 339 266 227 181 108 @52 054 104 229 307 362

Consumo terma

eléctico (kWh/mes) 265 250 268 243 234 209 193 199 209 242 25 277 2840

Consumo grupo:

termodindmico _

(kWh/res) 8 54 ¥ % g gl 184 53 64 454

Cosle fermo eléctrico

oo e ARG S S R e N M e e e R )

Coste elécirico

termadingmico

(€/mas) p Ml 5 i -3 2 1 1 2 4 Bk 44

(E/mes). 20 Bl b 1800, 18 18 18 18 B 19 19 2] 231

Esta opeidn supone un consumo total de 454 kWhiano. E] ahorro que se obrendria con este sistema seria de

231 €/afo, frente a la urilizacidn de un termo eléctrico convencional.

La amortizacion de una instalacion de este tipo queda demostrada en la Figura 5. @

Apesie wolar - aporte termodindmico

ENE

Figura 5.
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